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SCHOTT GLAS P 193 8 

TMF/ks/sl 

Reinigungsf reundliche Vorrichtung 



Patentanspruche ; 

1. Vorrichtung mit leicht reinigbarer bis mindestens 300° C 
hitzebestandiger Oberf lachenschicht die ausgepragte Anti- 
haf t-Eigenschaf ten und eine Dicke zwischen 1 und 1000 nm 
aufweist, dadurch gekennzeichnet , dass die Schicht : 

- ein Netzwerk aus einem Metalloxid enthalt in das iiber 
die Schichtdicke hinweg eine hydrophobe Substanz homogen 
verteilt vorliegt und dass sie 
^ - ausgepragt hydrophob ist und mit Wasser einen Kontakt- 
winkel > 90^ aufweist. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet , dass 
die Schicht auf einem Tragersubstrat vorliegt aus der 
Gruppe umfassend Glas, Glaskeramik, Metall, Keramik und 
Kunststoff Oder Verbundstof f e . 

3 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche er- 
haltlich durch direktes Aufbringen der Beschichtung , nach 

^ vorangehender Aktivierung der zu beschichtenden Flache, 
und/oder nach Aufbringen mindestens einer oder mehrerer 
geeigneter Haf tvermitt lerschichten . 



4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet , dass die hydrophobe Substanz minde- 
stens ein Fluralkylsilane umfasst. 



5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet , dass die Beschichtung nanoskalige 
Partikel enthalt. 



Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet , dass die Schicht optisch unauffal- 
lig ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet , dass die Beschichtung bis 400 
temperaturbestandig ist . 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Schichtdicke 10-250 nm 
aufweist . 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Schicht eine zusatzliche 
Schutzschicht ausgewahlt aus Email, dekorativer und/oder 
funktioneller Bedruckung mit keramischen oder organischen 
Dekorfarben aufweist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass sie eine Kucheneinrichtung so- 
wie Elemente davon umf asst . 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass sie mindestens eins der fol- 
genden Geratschaf ten umf asst, die ausgewahlt sind aus 
Backof en, Kochf eldern, Mikrowellengeraten, Grillgeraten, 
Dunstabzugshauben sowie den dazugehorigen Bedienungsein- 
heiten. Mixer, Purierstaben, Lebensmittelgef afien. Back- 
blechen und/oder Backformen. 



t 
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SCHOTT GLAS p ^933 

ks 

Reinigungsf reundliche Vorrichtung 



Beschreibung : 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung mit einer leicht 
reinigbaren, bis mindestens 300°C hitzebestandigen, Ober- 
f lachenschicht . 



Das Ausriisten von Gegenstanden mit schmutzabweisenden Sub- 
stanzen ist allgemein bekannt . So ist es beispielsweise 
auch bekannt, die Oberflache von Glasern, Glaskeramiken, 
Glasuren, Emaille oder auch Steinen mittels Silikonen zu 
behandeln, um diese schmutz- und wasserabweisend auszurus- 
ten, Ebenso konnen auch Metall- und Kunststof f f lachen 
schmutz- und wasserabweisend ausgerustet werden. Dabei wird 
liblicherweise derart vorgegangen, dass die Oberflachen der 
zu behandelnden" Gegenstande durch Auftragen einer flussi- 
gen Zusammenset zung hydrophobisiert werden. Hierzu werden 
ublicherweise eine Vielzahl von Chemikalien, insbesondere 
jedoch Silikonole und/oder fluorierte Silane verwendet - Die 
so behandelten Oberflachen erweisen sich als schwer benetz- 
bar, wodurch das Wasser abperlt. Verschmutzungen haften nur 
schwach an der behandelten Oberflache an und lassen sich 
somit leicht entfernen. 



Diese Vorgehensweise hat jedoch zum Nachteil, dass die auf- 
gebraphten Chemikalien nur mit den direkt auf dem Substrat- 
material verfiigbaren OH-Gruppen reagieren und feste Bindun- 
gen eingehen konnen. Auch eine entsprechende Vorbehandlung, 
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wie beispielsweise Wasserstoff-/Sauerstoff plasma oder ge- 
eigneter Haf tvermittlersubstanzen, an der Oberflache von 
Gegenstanden, insbesondere Glasern, Metallen und Kunststof- 
fen kann nur die Dichte der auf gebrachten Chemikalien erho- 
hen, nicht jedoch die Dicke, so dass nur monomolekulare hy- 
drophobe Schichten erzeugt warden, welche beim Gebrauch, 
insbesondere auch bei mechanischer Belastung, wie z.B. beim 
Reinigen, mit haushaltsublichen Hilfs- und Reinigungsmit- 
teln schnell abgerieben werden, wodurch die erwiinschte Ei- 
genschaft der leichten Reinigbarkeit verloren geht . 

Es ist daher bereits versucht worden, die Haltbarkeit der- 
artiger Beschichtungen zu erhohen. So beschreibt beispiels- 
weise die EP-A-0, 658, 525 die Herstellung eines wasserabwei- 
senden mehrschicht igen Films. Dabei werden drei unter- 
schiedliche Sollosungen hergestellt, gemischt, auf ein 
Glassubstrat aufgetragen und ein Geliiberzug auf der Glas- 
oberflache erzeugt. Durch Erhitzen wird dann eine Metall- 
oxidoberf lachenschicht hergestellt. Auf diese Metalloxid- 
schicht wird dann, wie zuvor beschrieben, eine Fluoralkyl- 
silanschicht aufgetragen. 

In der JP-A-ll 092 175 wird ein Verfahren beschrieben, wo- 
nach Methoxysilan oder eine Ethoxysilanverbindung, die eine 
Fluorkohlenstof fkette enthalt, auf der Oberflache von klei- 
nen Teilchen mit einem Durchmesser von 100 nm fixiert wird, 
Dann werden die so modif izierten Teilchen in einem wassri- 
gen Medium gelost und auf eine zu beschichtende Oberflache 
aufgetragen, das Losungsmittel entfernt und der Ruckstand 
anschlieSend eingebrannt. Auf diese Weise wird eine mit 
kleinen hydrophobisierten Teilchen beschichtete Oberflache 
erhalten . 

In der WO 99/64363 wird die Herstellung einer Wasserabwei- 
senden Oberflache beschrieben, wobei zuerst die Oberflache 
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des Glases aufgeraut und samtliche oberf lachlich vorliegen- 
den Metallionen entfernt werden. Danach wird ein wasserab- 
weisender Film auf an sich bekannte Weise auf die zuvor be- 
handelte Oberf lache aufgetragen. Durch das Aufrauhen der 
Oberflache werden die dadurch erhaltenen Rauhigkeitstaler 
mit dem Hydrophobierungsmittel aufgefullt. 

In der WO 99/02463 wird die Herstellung einer kratzfesten 
Beschichtung beschrieben, bei der auf die Oberflache eine 
organische Substanz mit silikonartigen Netzwerken aufgetra- 
gen wird. AnschlieSend wird eine Warmebehandlung durchge- 
fiihrt, bei der Temperatur und Dauer so gewahlt sind, dass 
die aufgetragene rein organische Schicht weitgehend zer- 
setzt und/oder entfernt wird, sich aber in den obersten Mo- 
lekiillagen eine Verbindung anorganischer Molekule des Tra- 
germaterials und organischer Molekule der aufgebrachten 
Substanz ausbilden kann, Auf diese Weise wird eine organi- 
sche Substanz, wie beispielsweise eine Methylgruppe , unter 
Ausbildung einer Si-C Bindung direkt an das Siliziumatom 
der Glasoberf lache gebunden. 

In der DE 695 02671 T2 (W09S/24053) ist eine Anzeigevor- 
richtung mit einem Bildschirm beschrieben, der eine nicht- 
absorbierende Deckschicht aus einem hybriden anorganisch- 
organischem Material und einem anorganischen Netzwerk aus 
Silicium- und Metalloxid aufweist. Dabei sind die polymeren 
Ketten mit dem anorganischen Netzwerk verflochten und bil- 
den ein hybrides anorganisch-organisches Netzwerk. Es hat 
sich jedoch gezeigt, dass in einer derartigen Schicht orga- 
nische Komponenten, insbesondere hydrophobe organische Kom- 
ponenten wie Fluoralkyle sich nicht homogen in eine derar- 
tige Schicht einbauen, sondern dass diese im Wesentlichen 
an der von der Tragerschicht abgewandten Oberflache anla- 
gern. Aus diesem Grund ist diese auSere hydrophobe Schicht 
relativ leicht abreibbar. 



Alle mit diesen Verfahren erzeugten hydrophoben sowie ggf - 
schmutzabweisenden Eigenschaf ten, erweisen sich beim Ge- 
brauch nicht als ausreichend dauerhaft und gehen insbeson- 
dere bei mechanischer Beanspruchung rasch verloren. 

Die Erfindung hat somit zum Ziel eine leicht zu pflegende 
Vorrichtung bzw. einen leicht zu pflegenden Gegenstand be- 
reitzustellen, deren/dessen Oberflache mit einer pflege- 
leichten und schmutzabweisenden Ausrustung versehen ist, 
die auch unter Beanspruchung abriebfest ist wodurch die zu 
vor genannten pf legeleichten Eigenschaf ten der Kuchenein- 
richtung lange erhalten bleiben. Dabei soli die Oberflache 
so ausgestaltet sein, dass sie je nach Bedarf als optisch 
wahrnehmbarer oder als nicht wahrnehmbarer Uberzug ausge- 
staltet werden kann. 

Die Erfindung hat auSerdem zum Ziel, eine derartige Ausrus 
tung fur Gebrauchsgegenstande, insbesondere Haushalts- und 
Kuchengegenstande, bereitzustellen, die die optischen Ei- 
genschaften des Elementes nicht oder nicht merkbar veran- 
dert . 

Dieses Ziel wird erf indungsgemaS fur die in den Anspruchen 
definierte Vorrichtung sowie den damit erhaltenen Erzeug- 
nissen erreicht. 

Erf indungsgemaS wurde gefunden, dass sich eine gleichformi 
ge, widerstandsf ahige Beschichtung bzw. ein Uberzug auf ei 
nen Gegenstand mit im Querschnitt homogenen Eigenschaf ten 
dadurch erreichen lasst, dass dessen Oberflache mit einer 
Schicht versehen wird, die ein diinnes Metalloxidnetzwerk 
bzw. eine Metalloxidmatrix umfasst, wobei in dem Netzwerk 
eine hydrophobe Substanz gleichmaSig verteilt enthalten 
ist. Die Schicht ist liblicherweise eine gleichf ormige 



Schicht aus einem zusammenhangenden f lachenf ormig ausge- 
breiteten Metalloxidnetzwerk. Die in der erf indungsgemaSen 
Vorrichtung enthaltenen Metal loxidnetzwerke konnen offen- 
oder geschlossenporig sein. 

Die Metalloxidschichten werden durch thermische Behandlung 
einer auf gebrachten Gelschicht ausgebildet und verbleiben 
als fester Uberzug oder Coating auf dem Erzeugnis. Die Ei- 
genschaften dieses Uberzugs bzw. Coatings bleiben von der 
Moglichkeit unberuhrt, dass vor der Erzeugung dieses Uber- 
zugs die zu beschichtende Oberflache zuvor geeignet akti- 
viert wird (z.B. Plasmabehandlung, Aufbringen einer geeig- 
neten Haf tvermittlerschicht ) . Ebenso ist es moglich einen 
Haf tvermittler in die Beschichtungslosung einzumischen. In 
der Oberf lachenbeschichtung liegt die hydrophobe Substanz 
gleichmaSig verteilt vor. GleichmaSig bedeutet, dass im Un- 
terschied zu den oben ausgefuhrten Losungen, wo lediglich 
an den Grenzflachen eine signifikante Menge der hydrophoben 
Substanz auftritt, uberall in der Schicht eine signifikante 
Konzentration der hydrophoben Substanz gefunden wird (Ver- 
weis auf SIMS-Messung) . Auf diese Weise behalt die Oberf la- 
chenschicht auch im Fall eines oberf lachlichen Abriebs die 
erf indungsgemaS gewiinschten Eigenschaf ten bei. 

Die zur Herstellung der erf indungsgemafien Vorrichtung ver- 
wendeten Gele sind insbesondere Metalloxidgele , welche mit- 
tels einem Sol -Gelprozess herstellbar sind. Dabei werden 
die Gele in situ wahrend des Auftragens auf den zu be- 
schichtenden Gegenstand bzw. Vorrichtung gebildet, wodurch 
ein einheitliches kontinuierliches Gelnetzwerk auf der 
Oberflache des zu beschichtenden Gegenstandes erzeugt wird. 
Bevorzugte Metalloxide sind Si02/ A1203, Fe203/ In203, Sn02/ 
Zr02, B2O4 und/oder Ti02 . Bevorzugte Gele sind Hydrogele, 
Alkogele, Xerogele und/oder Aerogele. Die erf indungsgemafie 
Zugabe der hydrophoben, ggf . auch oleophoben, Substanz zur 
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Solmischung vor bzw. wahrend der Ausbildung des Gels be- 
wirkt, dass die hydrophobe Substanz im gesamten Volumen des 
sich bildenden Gelnetzwerkes gleichmaSig verteilt enthalten 
ist und durch Polykondensation beispielsweise ihrer Sila- 
nolgruppen chemisch gebunden wiird. Axif diese Weise ist es 
moglich der so behandelten Oberflache besonders abriebfeste 
und dauerhafte schmutzabweisende Eigenschaf ten zu verlei- 
hen • 

Die allgemeine Herstellung von Gel schichten mittels eines 
Sol-Gelprozesses ist an sich bekannt und vielfaltig be- 
schrieben. Dabei wird liblicherweise derart vorgegangen, 
dass in einer Losung, vorzugsweise einer wasserhaltigen 
und/oder alkoholischen Losung, mit anorganischen Metallsal- 
zen Oder metallorganischen Verbindungen wie Metal lalkoxyden 
durch Hydrolyse eine Polymerreaktion erzeugt wird, wobei 
eine kolloidale Suspension, d.h. ein Sol, entsteht. Durch 
weitere Hydrolyse und Kondensation wird aus dem Sol ein zu- 
sammenhangendes Gelhetzwerk gebildet. Vorzugsweise wird die 
Ausbildung des Gels direkt wahrend des Beschichtens er- 
zeugt. Die endgultige Ausbildung des gesamten Gelnetzwerkes 
wird dabei vorzugsweise durch Erwarmen beschleunigt . Typi- 
sche Temperaturen betragen hierfiir zwischen 0°C und 400*^0, 
vorzugsweise zwischen 2 0°C und 4 00°C, insbesondere 2 50 ^'C 
und 380°C, wobei eine Temperatur von 300°C besonders bevor- 
zugt ist. Durch Wahl der Hydrolysebedingungen konnen mog- 
lichst dichte, d.h. mehr oder weniger porenlose bzw. nur 
winzigste Poren aufweisende Gelnetzwerke erzeugt werden. 
Metallalkoxyde sind vorzugsweise Ci-C4-Metallalkoxyde , wo- 
bei Metal Imethylate und Metallethylate besonders bevorzugt 
sind. Unter den Metallsalzen sind Metallnitrate bevorzugt. 
Die Hydrolyse unter Ausbildung des Sols wird liblicherweise 
mit einem Uberschuss an destilliertem Wasser gestartet und 
durch Stehenlassen iiber einen langeren Zeitraum, beispiels- 
weise zwei bis vier Tage, wird bei Umgebungstemperatur und 



ggf. auch bei erhohter Temperatur das Sol ausgebildet . 

Als hydrophobe Substanzen sind generell alle hydrophoben 
Substanzen geeignet, die sich in das bildende Gel einlagern 
lassen. Fur das erf indungsgemal2,e Verfahren ist es bevorzugt 
seiche hydrophoben Substanzen zu verwenden, die sich in der 
Gel-bildenden Sollosung moglichst gleichmaSig verteilen. 
Die im erf indungsgemafien Verfahren verwendeten hydrophoben 
Substanzen sind daher vorzugsweise in geringem Umfang 
selbst wasserloslich oder konnen mittels Solubilisatoren 
Oder durch Hydrolyse wasserloslich gemacht werden. In einer 
weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm weisen die erfindungs- 
gemaS verwendeten oleophoben Substanzen eine chemische Mo- 
difikation auf, welche Wasserloslichkeit vermittelt. Derar- 
tige Modif ikationen sind wasserlosliche Gruppen wie z.B. 
Aminoreste oder Sauregruppen . Beispiele hierfiir sind natur- 
liche und synthetische Ole und/oder langerkettige Fettsau- 
ren, insbesondere Fettsauren mit einer Kette mit mindestens 
6 C-Atomen, vorzugsweise mindestens 10 C-Atomen. Besonders 
bevorzugt sind jedoch hydrophobe oleophobe Substanzen, ins- 
besondere Silikone und Silane, Siloxane, Silikonole, Sili- 
konfette. Die erf indungsgemaS verwendeten Silikonverbindun- 
gen konnen geradkettig oder verzweigt sein oder ggf . auch 
zyklische Silangruppen enthalten. In einer bevorzugten Aus- 
fiihrungsform enthalten sie eine wasserloslichkeitsvermit- 
telnde funktionelle Gruppe , wie z.B. eine Aminogruppe , de- 
ren Wasserstof f atome ggf. auch substituiert sein konnen. 

Die erf indungsgemaS verwendeten hydrophoben Substanzen sind 
vorzugsweise fluorhaltig und weisen insbesondere mindestens 

5 %, vorzugsweise mindestens 10 % Fluoratome (bezogen auf 
die Gesamtzahl der Atome der fertig eingelagerten hydropho- 
ben Substanz nach dem Sintern) auf. Bevorzugt weisen sie 
jedoch mindestens 2 0 % Fluoratome auf, wobei mindestens 
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30 % besonders bevorzugt ist . Obwohl es sich gezeigt hat, 
dass durch die erf indungsgemaSe Einlagerung der hydrophoben 
Substanzen im in situ Prozess die schmutzabweisende Ausrus- 
tung dauerhaft ist, so ist es doch bevorzugt die hydropho- 
ben Substanzen mittels reaktiven Gruppen, insbesondere mit- 
tels reaktiven Silanolgruppen , mit dem Gelnetzwerk chemisch 
zu verbinden. Hydrophobe Materialien mit Methoxy- , Ethoxy- , 
Propoxy-, Butoxy- oder Isocyanatgruppen sowie Chlorosilane 
sind besonders geeignet. 

Im erf indungsgemafien Verfahren bevorzugte Silane weisen die 
allgemeine Forme 1 

(CFxHy) - (CFaHb)n- (CFa, Hb, ) m-Si- (OR) 3 

auf , worin x und y unabhangig voneinander 0, 1, 2 oder 3 
ist und X + y = 3 ergibt, a, a" und b, b unabhangig von- 
eiriainder 0, 1 oder 2 sind und a + b sowie a' und b' =2 er- 
gibt und n und m unabhangig voneinander eine ganze Zahl von 
0 bis 2 0 bedeutet und zusammen maximal 3 0 ergeben und R ein 
geradkettiger, verzweigter, gesattigter oder ungesattigter 
(ggf. Heteroatome auf weisender) Ci - bis Cs-Alkylrest ist. 
Bevorzugte Alkylreste sind Methyl-, Ethyl- und Propylreste, 
sowie deren Aminoderviate . Erf indungsgemafi sind Silane be- 
vorzugt, die Heteroatome bzw. Heteroatom umfassende funk- 
tionelle Gruppen aufweisen, welche die Wasserloslichkeit 
des Silans erhohen bzw. vermitteln. Die Heteroatome und/ 
Oder funktionellen Gruppen sind in das Ruckgrat der Alkyl- 
kohlenstof fkette und/oder der Fluoralkylkohlenstof f kette 
eingebaut und/oder liegen daran als Substituent vor. Erfin- 
dungsgemaS besonders bevorzugt sind Aminoa Iky 1 -Gruppen und/ 
Oder Amino -Fluoralkyl- Gruppen . 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist x = 3 und y = 0, 
so dass die obige allgemeine Formel eine endstandige CF3- 



Gruppe aufweist. In einer weiteren bevorzugten erfindungs- 
gemaSen Ausf uhrungsf orm ist a = 2 und a' =0, so dass CF2 
und CH2-Bl6cke gebildet warden. Selbstverstandlich konnen 
auch mehr als 2 Blocke in der Kette vorhanden sein und die 
CF2-B16cke und CH2-Bl6cke vertauscht sein. Allerdings ist 
es bevorzugt die fluorierten Blocke moglichst endstandig 
zum Si-Atom anzuordnen. Bevorzugte Werte fur n sind 1 - 10, 
insbesondere 1-8, sowie fur m 0 - 10, insbesondere 0-8. 
In der auf zutragenden Gellosung betragt das Gewichtsver- 
haltnis von hydrophober Substanz zu Gelnetzwerk vorzugswei- 
se 0,01:1 bis 1:1, wobei Verhaltnisse zwischen 0,05:1 und 
0,2:1 bevorzugt s ind . 

Die Mischung aus Gel und hydrophober Substanz wird mittels 
liblichen Beschichtungsverf ahren aufgetragen, wie Tauchen, 
Walzen, Schleudern, Einpolieren, Rollen oder Spriihen, wobei 
das Spruhen, Schleudern und das Tauchbeschichten bevorzugt 
sind. Dabei lasst sich durch Steuerung der Viskositat und 
der Ziehgeschwindigkeit, mit welcher der zu beschichtende 
Gegenstand aus der Tauchlosung gezogen wird, die Dicke der 
Beschichtung steuern. Erf indungsgemaS bevorzugt herstellba- 
re Schichtdicken betragen zwischen 0,5 nm - 1 /xm, wobei 
Schichtdicken von < 200 nm bevorzugt sind. Nach dem Auftra- 
gen wird die Schicht vorzugsweise bei Raumtemperatur fiir 
mindestens 1 Minute, vorzugsweise mindestens 3 Minuten, ge- 
trocknet und anschlieSend bei erhohter Temperatur gehartet . 
Die Trockenzeit hangt von der erzeugten Schichtdicke , der 
tatsachlichen Temperatur sowie vom Dampfdruck des Losungs- 
mittels ab und betragt vorzugsweise mindestens 1 Minute und 
insbesondere mindestens 3 Minuten. Ubliche Trockenzeiten 
betragen 4-6 Minuten. Das Sintern bzw. Harten der aufgetra- 
genen Schicht erfolgt vorzugsweise bei Temperaturen von 
150°C - 400<=>C, vorzugsweise bei 250°C -380°C. Die Dauer der 
Hartung betragt liblicherweise maximal 1 Stunde, wobei maxi- 
mal 4 5 Minuten und insbesondere maximal 30 Minuten bevor- 
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zugt sind. Die Schicht selbst ist bis mindestens 300°C, 
vorzugsweise bis mindestens 400°C, stabil, 

Mittels dem Hydrolysegrad ist es moglich die Viskositat der 
Beschichtungslosung, insbesondere der Tauchlosung, genau 
auf einen ziehfahigen Wert einzustellen . Auf diese Weise 
kann bei bekannter Viskositat und bei bekannter Ziehge- 
schwindigkeit die jeweils erzeugte Schichtdicke genau re- 
produzierbar hergestellt werden. Eine Veranderung der Vis- 
kositat beim Gebrauch der Beschichtungs- bzw. Tauchlosung 
lasst sich auf einfache Weise mittels Verdunnen mit L6- 
sungsmitteln, z.B. Ethanol oder dem Zudosieren weiterer hy- 
drolysef ahiger Sol-Gellosung auf den jeweils gewunschten 
Wert anpassen. 

Zur Hers t el lung der erf indungsgemaS beschichteten Vorrich- 
tung bzw. des erf indungsgemaS beschichteten Erzeugnisses 
ist es auch moglich den Brechungsindex des Uberzuges an das 
Tragermaterial anzupassen. Dies ist beispielsweise durch 
Mischen verschiedener Metalloxide moglich. Si02 hat einen 
Brechungsindex von n = 1,45, Ti02 von n = 2,3. In einem Sy- 
stem Si02/Ti02 sind je nach Zusammenset zung beliebige 
Brechwerte innerhalb dieser Extremwerte einstellbar. Durch 
Einstellen des Brechungsindex und der Schichtdicke ist das 
erf indungsgemaSe Verfahren auch besonders zur Hers t el lung 
von Interf erenzbeschichtungen, wie z.B. zum Entspiegeln, 
geeignet . 

In einer besonderen erf indungsgemaSen Ausgestaltung wird 
die dauerhaft hydrophobe Schicht mittels geeigneten MaSnah- 
men vor, wahrend oder nach der thermischen Aushartung mit 
einer Oberf lachenmikrostruktur versehen, wodurch die hydro- 
phoben Eigenschaf ten der Beschichtung verstarkt und ihre 
Reinigung erleichtert werden bzw. die Schicht eine entspie- 
gelnde Wirkung erhalt bzw. verstarkt wird. Derartige MaS- 
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nahmen lassen sich mittels Einlagerung von Partikeln oder 
Pragen erzeugen. Auf diese Weise lassen sich Oberf lachenmi- 
krostrukturen erreichen, welche beispielsweise Noppen auf- 
weisen, die einen Kontakt von verschmutzenden Teilen mit 
der erf indungsgemaS beschichteten Oberflache auf wenige Be- 
riihrungspunkte beschranken, wie diese beispielsweise beim 
sogenannten Lotuseffekt der Fall ist. Auf diese Weise wird 
der gewunschte Reinigungsef f ekt weiter erhoht . 

In einer weiteren erf indungsgemaSen Ausgestaltung wird die 
Vorrichtung, insbesondere das die Oberf lachenschicht tra- 
gende Substrat der Vorrichtung, zumindest an den die 
Schicht tragenden Stellen vor der Beschichtung aktiviert. 
Derartige Aktivierungsverf ahren sind vielfaltig und dem 
Fachmann bekannt und umfassen Oxidation sowie Plasmabehand- 
lung Oder auch die Behandlung mittels Saure und/oder Lauge . 
Ebenso ist es moglich vor Beschichtung des erf indungsgema- 
Sen Gegenstandes an diesen Stellen eine oder mehrere Haft- 
vermittlerschichten aufzutragen. Derartige Haf tvermittler- 
schichten sind vielfaltig und dem Fachmann bekannt sowie 
leicht fur das jeweilige Substratmaterial zu ermitteln. Ein 
liblicher Haf tvermittler sind Silanole, die reaktive Gruppen 
aufweisen. So ist z.B. fiir Kunststoff ein Acrylsilan, wie 
beispielsweise Methacryloxid-Alkyltrimethoxisilan geeignet. 
Bei Metallen hat sich beispielsweise die Behandlung mit 
Chromoxid als Haf tvermittler als geeignet erwiesen. In ein- 
zelnen Fallen ist es zweckmalSig die Substratoberf lache zu- 
vor aufzurauhen, beispielsweise durch Anatzen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsf orm weist die 
Oberf lachenschicht nanoskalige Partikel, insbesondere sei- 
che von groSer Harte auf. Derartige Partikel weisen eine 
durchschnittliche TeilchengrolSe von < 800, vorzugsweise 

< 500 und insbesondere < 200 nm auf, wobei Teilchen von 
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< 100 nm besonders bevorzugt sind. In vielen Fallen haben 
sich sogar GroSen von < 50 und < 10 nm als besonders geeig- 
net erwiesen. In einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm 
sind derartige Partikel an ihrer Oberflache mit einer hy- 
drophoben Substanz versehen, wie sie beispielsweise zuvor 
beschrieben sind. Durch Einfarben dieser Partikel oder 
durch Beimischen von Farbpigmenten ist es auch moglich die 
Schicht anzufarben bzw. diese optisch wahrnehmbar auszuge- 
stalten. 

Prinzipiell konnen die erf indungsgemaSen Vorrichtungen bzw, 
Gegenstande als Substrat oder Basis fur die Beschichtung 
aller beliebigen Materialien eingesetzt werden, welche die 
zuvor beschriebene Sintertemperatur liberstehen. Hierzu ge- 
horen insbesondere Metalle, Kunststoffe, anorganische Mine- 
ral ien und Steine, wie z.B. Marmor, Granite, gebrannte Tone 
sowie Glas, Glaskeramik, ggf . auch Holz. 

Die erf indungsgemaSen Vorrichtungen sind sowohl fiir HeiS- 
als auch fur Kaltanwendungen geeignet, und zwar sowohl im 
hauslichen als auch im kommerziellen Bereich, wie bei- 
spielsweise Euros, Kiichen, Backereien, Waschereien etc. Fiir 
Kaltanwendungen sind dies insbesondere Cerate, welche di- 
rekt Oder indirekt zur Lebensmittelzubereitung verwendet 
werden, sowie die AuSenflachen von Geratschaf ten oder 
Schranken, die starken Verschmut zungen durch kontaminierte 
Luft ausgesetzt sind. Hierzu gehoren auch sogenannte inter- 
aktive Oberflachen zur Bedienung von Geraten und Hausin- 
stallationstechnik oder die Bedieneroberf lachen fur ver- 
schiedenste Gerate. Hierzu gehoren sowohl Vorrichtungen und 
Geratschaf ten der sogenannten weiSen Ware, wie Kiihlschran- 
ke, Tiefkuhl- und Gef riertruhen, Kuhlkombinationen, Wasch- 
und Spiilmaschinen, Waschetrockner , Gas- und E-Herde, Mikro- 
wellenherde oder auch Olradiatoren ebenso wie sogenannte 
braune Ware und Elektronikgerate mit Bildrohren, wie Fern- 



sehgerate und Computermonitore . 



Die Erfindung betrifft daher insbesondere auch pflegeleich- 
te Kucheneinrichtungen sowie mindestens eine oder eine Kom- 
bination mehrerer Telle hiervon, wie haushal t siibliche Ge- 
ratschaften, insbesondere Backofen, Kochfelder, Mikrowel- 
lengerate, Grillgerate, Dunstabzugshauben sowie die hierzu 
gehorenden Bedienungseinheiten , Prinzipiell sind samtliche 
Vorrichtungen umfasst, welche Lebensmittel in einer belie- 
bigen Art und Weise erwarmen oder entsprechend verarbeiten 
Oder mit solchen Vorrichtungen in unmittelbarem Zusammen- 
hang stehen. Bei derartigen Vorrichtungen sind mindestens 
eine, haufig alle Flachen, d.h. sowohl die aufien- als auch 
die innenliegenden Oberflachen, einem erhohten Verschmut- 
zungsrisiko ausgesetzt. Hierzu gehoren auch Kiichenhilf sge- 
rate, wie Mixer oder Puriermaschinen ebenso wie Schneide- 
bretter und Schneidegerate , wie Klingen und Scheiben. 

Eine derartige Kiicheneinrichtung bzw. Geratschaf ten sind 
beim taglichen Gebrauch einem erhohten Risiko ausgesetzt, 
durch die Zubereitung von Speisen aller Art verschmutzt zu 
werden. Dabei ergeben sich unterschiedlichste Verschmut- 
zungskombinationen. Die gesamte Palette einsetzbarer Le- 
bensmittel kann mit unterschiedlichsten Eigentemperaturen 
mit Flachen der Kiicheneinrichtung, die ebenfalls unter- 
schiedlichste Temperaturen haben konnen, in Kontakt kommen. 
Die Erfindung beschreibt eine reinigungsf reundliche Kiichen- 
einrichtung deren Flachen unabhangig vom Zustandekommen der 
Verschmutzung ein leichtes Abreinigen unter zu Hilfenahme 
haushaltsiiblicher Reinigungshilf smittel und unter Umstanden 
geringen Mengen leichter Haushaltsreiniger derselben erlau- 
ben. Bisher sind keine Kucheneinrichtungen auf dem Markt, 
die vollstandig leicht reinigbar sind. 
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Die erf indungsgemaSen Vorrichtungen konnen jedoch auch in- 
terf erenzoptische Schichtpakete, wie beispielsweise Ent- 
spiegelungen, enthalten. Derartige Entspiegelungsbeschich- 
tungen warden bevorzugt als die auSerste an die Umgebung 
bzw. Luft angrenzende Schicht angerechnet . 

Die Erfindung soil durch die folgenden Beispiele naher er- 
lautert werden. 

Beispiel 1 - Herstellung von hydrophob modif izierten Si02- 
Tauchlosungen 

-^a) Es wird eine Mischung aus 13,6 g Tetramethylorthosilikat 
(CAS: 681-84-5 erhaltlich unter dem Namen Dynasil TM M von 
Degussa Frankfurt /Deutschl and) und 13,6 g 96%-igem Ethanol 
hergestellt (Mischung A), sowie eine Mischung aus 3,75 g 
destilliertem Wasser und 0,15 g 36%-iger HCl (Mischung B) . 
Mischung A und B werden zusatnmengegeben und 10 Minuten lang 
bei Raumtemperatur geruhrt . Danach wird eine Mischung aus 
1,4 g eines wasserloslichen modif izierten Fluoralkylsilo- 
xans (auf CAS 54-17-5 erhaltlich unter der Bezeichnung Dy- 
nasylan TM F8800 von Degussa Frankf urt/Deutschland und 

175 g 96%-iges Ethanol unter Riihren zugegeben. Diese Mi- 
schung wird als Tauchlosung eingesetzt. 

b) Analog zu a) wird eine Mischung A bestehend aus 13,6 g 
Ethylpolysilikat (aus Tetraethylsilikat erhaltlich unter 
der Bezeichnung Dynasyl^" 40 von Degussa AG Frankfurt/ 
Deutschland) und 13,6 g 96%-iges Ethanol und eine Mischung 
B aus 3,8 g Wasser und 0,15 g 36%-iger Salzsaure herge- 
stellt, dann beide Mischungen zusammengegeben und 10 Minu- 
ten lang geruhrt. Danach wird eine Mischung aus 1,4 g eines 
wasserloslichen modif izierten Fluoralkylsiloxans das Amino- 
alkyl-funktionelle Subst ituenten enthalt (CAS Nr. 64-17-5, 
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erhaltlich von der Degussa AG Frankfurt am Main/ Deutsch- 
land unter der Bezeichnung Dynasylan TM F8800) und 175 g 
99,5%-iges Ethanol, unter Riihren zugegeben. 

c) Es wird eine Mischung aus 254,2 g 99,5%-igem Ethanol , 
77,6 g Wasser, 7,2 g Eisessig und 90,8 g Tetramethylortho- 
silikat (Dynaysil TM M s.o.) zusammengeriihrt und 24 Stunden 
stehengelassen, Danach werden 25 g des so erhaltenen Kon- 
zentrates mit 75 g 99,5%-igem Ethanol unter Ruhren ver- 
mischt und danach eine Mischung aus 100 g 99,5%-igem Etha- 
nol und 1,4 g eines Fluoralkyl-funktionellem wasserlosli- 
chem Polysiloxans, das mittels einer Aminoalkyl-funktionel- 
len Substitution wasserloslich gemacht ist (CAS Nr. 64-17- 
5, Dynasylan TM F8800) , zusammengeruhrt , wodurch die ferti- 
ge Tauchlosung entsteht . 

d) In 240 ml Ethanol werden 88,6 ml Kieselsauremethylester , 
80 ml destilliertes Wasser und 10 ml Eisessig eingeriihrt . 
Die so erhaltene Losung lasst man 72 Stunden stehen. Dann 
wird mit 1.580 ml Ethanol verdunnt und die Hydrolyse mit 2 
ml einer 37%igen Salzsaure gestoppt . Danach werden 8,6 ml 
Tridecaf luoroctyltriethoxysilan (erhaltlich unter der Be- 
zeichnung Dynasylan F82 61 von DEGUSSA-HULS , Frankfurt, 
Deutschland) unter Ruhren zugegeben. 

Die Beschichtung wurde erf indungsgemafi mittels eines einzi- 
gen. Tauchvorgangs aufgetragen. Im Anschluss wurde fiinf Mi- 
nuten lang bei Raumtemperatur getrocknet und bei 250°C fur 
maximal 3 0 Minuten eingebrannt, wodurch das Kieselgel har- 
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Beispi el 2 - Herstellung und Prufunq einer erf indungsgema- 
Sen Beschichtunq 

Eine gereinigte, 10 x 20 cm groSe und 2 mm dicke Platte aus 
Borosilikat-Glas wurde bei Raumtemperatur in die zuvor in 
Beispiel 1 beschriebene Si02-Tauchl6sung eingetaucht und 
mit einer Geschwindigkeit von 20 cm/min aus der Losung her- 
ausgezogen. AnschlieSend wurde die aufgezogene Schicht 5 
Minuten lang bei Raumtemperatur getrocknet und dann 20 Mi- 
nuten lang bei 250«C (Tabelle 1, Schicht 1} Oder bei 300^C 
{Tabelle 1, Schicht 2) in einem Of en gebrannt , Nach dem 
Einbrennen hatte die erf indungsgemaSe Schicht eine Dicke 
von etwa 120 nm. Die Beurteilung der Hydrophobisierung er~ 
folgte durch Bestimmung des Kontaktwinkels mit Wasser. Sie 
wurde mit einem Kontaktwinkelmessgerat "GIO" der Firma 
KRUSS, Hamburg durchgef uhrt . Dabei zeigen zum Beispiel 
frisch gereinigte Glasoberf lachen einen Kontaktwinkel ^ 20 
Grad., gelagerte Glasoberf lachen etwa 60 Grad und frisch hy- 
drophobisierte Oberf lachen ^ 100 Grad. 

Direkt nach der erf indungsgemafien Herstellung wurde auf 
diese Weise bei Raumtemperatur ein Wert von 110 Grad gemes- 
sen. Danach wurde ein Schrubb-Test wie folgt durchgef iihrt : 
eine mit Wasser befeuchtete Filzklappe mit einer Auflage- 
flache von etv/a 3 cm wurde mit einer Gesamtauf lagemasse von 
m = 1 kg belastet und auf der Probe hin und her bewegt . Da- 
bei entspricht ein Belastungszyklus einer Hin- und Herbewe- 
gung. 

Nach 500 Belastungszyklen mittels diesem Schrubb-Test be- 
trug der Kontaktwinkel noch 102 Grad, nach 1000 Belastungs- 
zyklen 103 Grad und nach 2000 Belastungszyklen noch 100 
Grad bei einer Messgenauigkeit von ± 3 Grad. 
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Beispiel 3 (Vergleichsbeispiel ) - Hydrophobierung durch An- 
wendunq eines Fluoralkylsilans 

Durch Auftrag von Tridecaf luoroctyltriethoxysilan ("F8262" 
von DEGUSSA-HULS) wurde eine hydrophobe Glasoberf lache nach 
dem Stand der Technik hergestellt: Vollf lachiger Auftrag 
des Fluoralkylsilans mit einem Textiltuch und Fixierung 20 
Minuten bei lOO^C bzw. 250<>C. Die Messung des Kontaktwin- 
kels von Wasser ergab direkt nach der Herstellung einen 
Wert von 108 Grad. Nach 500 Belastungszyklen des Schrubb- 
Tests (s.o.) betrug der Kontaktwinkel 81 Grad, nach 1000 
Belastungszyklen 68 Grad und nach 2000 Belastungszyklen 
^ noch 67 Grad. Ahnliche Werte wurden auch an identisch ge~ 
priiften hydrophobierten Glasoberf lachen verschiedener Her- 
steller gemessen. 

Beispiel 4 (Vergleichsbeispiel) - Hydrophobierung 
durch Anwendung eines Silikonols 

Durch Auftrag von Hydromethylpolysiloxan ("Fluid 1107" von 
DOW CORNING) wurde eine hydrophobe Glasoberf lache nach dem 
Stand der Technik hergestellt: Vollf lachiger Auftrag des 
Silikonols mit einem Textiltuch und Fixierung 20 Minuten 
J|||[ bei 180 °C. Die Messung des Kontaktwinkels von Wasser ergab 
direkt nach der Herstellung einen Wert von 102 Grad. Nach 
500 Belastungszyklen des Schrubb-Tests (s.o.) betrug der 
Kontaktwinkel 87 Grad, nach 1000 Belastungszyklen 71 Grad 
und nach 2 0 00 Belastungszyklen noch 51 Grad. Ahnliche Werte 
wurden auch an identisch gepruften hydrophobierten Glas- 
oberf lachen verschiedener Hersteller gemessen. 
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Beispiel 5 (Vergleichsbeispiel) - Verhalten kommerziell er- 
haltlicher hydrophober Glasoberf lachen 

Es wurden 4 verschiedene im Handel erhaltliche hydrophobi- 
sierte Glaser verschiedener Hersteller wie in Beispiel 2 
beschrieben einem Belastungs- bzw. Schrubb-Test unterwor- 
fen. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 zusammengef asst . 

Tabelle 1: Kontaktwinkel von Wasser in Grad nach n Bela- 
stungszyklen fur verschiedene hydrophobierte Glasoberfla- 

chen 



Herstellung/Herkunf t 


n = 0 


n = 500 


n = 1000 


n = 2000 


erf indungsgemaSe Schicht 1, 
Beispiel 2 (2500C) 


114 


106 


102 


101 


erf indungsgemaSe Schicht 2, 
Beispiel 2 (300<»C) 


110 


102 


103 


100 


Beispiel 3 {Vergleichsbei- 
spiel gemafi Stand der Tech- 
nik mit Fluoralkylsilan be- 
schichtet ) 


108 


81 


68 


67 


Beispiel 4 (Vergleichsbei- 
spiel gemalS Stand der Tech- 
nik mit Silikonol beschich- 
tet) 


102 


87 


71 


51 


kommerziell erhaltliche hy- 
drophobierte Glasoberfla- 
chen gemafi Beispiel 5 


90-99 


54-89 


50-71 
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SCHOTT GLAS 



Reinigungsf reundliche Vorrichtung 
Zusammenf assung ; 

Es wird eine reinigungsf reundliche Vorrichtung, wie eine 
Kucheneinrichtung, bestehend aus haushaltsublichen Gerat- 
schaften, beschrieben, die dazu geeignet ist, Lebensmittel 
in einer beliebigen Art und Weise zu erwarmen bzw. mit die- 
^^sen Geraten in unmittelbarem Zusammenhang steht, deren ei- 
ner Verschmutzung zugangliche Flachen durch eine geeignete 
Beschichtung dauerhaft leicht reinigbar ausgefxihrt werden. 
Dabei wird auf die Flachen eine Mischung aufgetragen, die 
ein hydrolysierbares, ein Netzwerkausbildendes Gel sowie 
die hydrophobe Substanz umfasst. Das Gel wird vorzugsweise 
aus SiOz, AI2O3, Fe203, InzOa, SnOz, ZrOz, B2O3 und/oder TiOz 
gebildet und die hydrophobe Substanz wird vorzugsweise mit 
dem Gelnetzwerk chemisch verknvipft . 
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